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تم اپنے اطراف یں کی طر کی اشیاد یھن ہیں۔ ھالالکہہ ایک ان ایر ےکھرے میں تم پج ےکی یں کے باتے 
ہیں۔ بے کر ےکوریش نکیا جا تا ےبھی جم دکھائی د گنی ہیں ۔د کیا ہے جو جیزو ںکومرتی ناد ہے؟ دن 
OTT‏ رون ہیں اش اکو و کے میں 7 ا الیل ںی 07 
تکس رو جب مما ری ٦‏ ھوں نکن سے نذ وو ہیں چیو ںو وکے کے قائل با ہے۔ تم ایک شفاف وی 
کےآر پار کک کے ہی ںکیوکہ اس میس سے روک رکیل ہوہای ہے۔ رون سے تحرو رت اگیٹزمظاہرواست: ہیں 
ا کے ذر لی شی کا نا ء ارو ںکا فمماناء قو س یں کے خو لصورت ر وسل ےت مر جانا 
ویر رد کی تع یی ای کا مطلال ھار ے لے ا نک کو ٹین یں مددگا رہہوگا_ 

اج پاروں طرف م جود عا م موی مظاک مشاہ :کر نے ی۸ ا رت ہی کروی سیر لاک ۰ 
سفرکرکی ے۔ بیتقیقت اس با تک طرف اشا کف ےکم دو کے چھو کے سے ماخ کے ذر مہ اس رخفاف 
9 وس پہ ھا ن سے جو فی کے اس سیر لای وانے رات سآ ہے۔اسے عام طور سے روق کی 
شا (Ray of Ligh)‏ کےطور پر اہ کہا جا تا ے_ 


O O OD OD OD OD OD OD O O O O OD DUD‏ لق OD OD OD‏ رق 'ثاقے رقف رق OD O O OD OD OD OD OD OG‏ رق 
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مو ور مہ سآسوں ییں۔ مم ال باب ین وی ٦‏ سوں (Spherical mirrors)‏ کے زرل ہے ےت 
کے اپ ھکاس یز روق کے انتطاف اور شی زت ری میں ان کے استجا لکو یک ہک کوش کر ہیں گے۔ 


K3 10.1‏ انگ لں(ااونا (Reflection of‏ 
ایک ببت زیادہ پاش کی ہو کی ےکآ ینہ اپنے ادرک نے والی زیادہ تر روک اننکا کرد تتا ہے۔آپ روق 
کے ان ھکاس ےتا ن سے کیل بی سے واف U‏ 

آ کے م ا توا ی نکو پچ ر سے یا دک ے ہیں 
zs (Angle of incidence). zsli 0‏ اکا ly „lı (Angle of reflection)‏ ے۔ 
نا وائح شعاعء وق کے نقطہ برآ کے لیے ناریل او یکس شعاں ایک بی مستتو میں ہوتے یں _ 

اکا سس کے ہا مین ہرطر کی اذدکامسی جوں کے ے استعمال ہوتے ہیں جس می ںکز وی سی ںبھی شل 
ٹی۔آپ ایک سح آئینہ کے ذریجہ بنے والی شبیہ سے واقف ہوں گے۔ شی کیا خصوصیات ہیں؟ سح نیہ کے 
زر لچ نے والی شویہ می از ی (1ھ ا٣1‏ ۷) اور سیرک ہوٹی سے۔ شی کا سائز س کے سا کے برا بر موتا سے شبیہ 
ای سے ان بی وور ےی رجا ےرت سے۔ اس کے ات ی شب جا ی طورالمی من ےی 
تقلیب می بھی ہوتی ے _اگرمنھل س کی ں کروی ہوں تو شی یی موی ہے ہم اسک ی نکر ے ہیں۔ 





: ایک بڑا داد چیہ کے ا سک یکز وی یس اپا راد کے کاو شی کے 

۔ث کیا آ بکوشدیہ عا دق ے؟ یھو لی سے یا ڑا ؟ 

َ‫ کو اپنے ر سے سے دعیرے دعیرے دور نے جا یئ ۔شو کا مشابدہ یلوس طرح ت رل ہوٹی ے؟ 
5 چک یٹ د عي اور ا ر 

س روں یں اک یہوں کی تصوصیا تک موازنہ جچے_ 


الیک بلدا کی فی دہ کرک و یآ ئن کے نام سے جانا جانا ہے۔ عام طور برسب سے زیادہ تما موئ واا 
یدرد رکز و یکین ے۔ ا طرح کے نو ںکی ازدکای کوک مک کا ایک حت کہا جاسکنا ے۔ ای ےآ کے جن 
کی شف سب کی ہیں .کو یآ تی ےکہلاتے ںا ب رکز و یآ ینوں کے پارے میں خفصبیل سے یں _ 


(Spherical Mirrors) i 09ک وی‎ 


کیک ویآ یدک انیعا ی سی اندرکی طرف پا باہرکی طرف ضیدہ مک ہے۔ و کر ویآ یں کی انیعا ی ع اندر 
کی طرف غیدہ مون ہچ کا رک کے ہرک زکی طرف ہو اسے قرا نہ Concave mir0‏ کے ں۔_ 
اک ویآ کر کس ای الیکا ی ا بام E‏ ہمحر بآ کن Il (Convex mirror)‏ سوا بینوں 
کوشکل 10.1 میں دکھا گی ہے ۔آپ ان اشکال میس مور ع ےکآ تینوں کے بی ےکا حصہ رگا ہوا ے_ 
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ا بآ پکو یہہ سآ ر پا موک کہ چک جو اتا دی طرف ی دہ سے اسے مقر آم دک ط رح اور ج 
سح با رکی طرف ا ری ہہوکی ہے اسے محد بآ یکی طرں مھا جاسکتا ہے۔ 
کے ویآ بینوں کے بارے میں مز یرم طا ہک نے سے لے ہیں بد اصطلا حا تکو جا سۓ اور یک کی 
ضرورت ہے جب مک ویآ بتوں کے بارے میں با کر تے ہیں نے بیراصطلا مات عا م طور سے اتال 
(ط) محر بآ تہ (ھ) مقع ر مول یں کک ویآ سی ےکی ازیکاس یس کا مر ایک نتطہ ہوتا ہے جے قطب )۴٥10(‏ کج ہیں۔ ےآ نکی 
رم وجود ہوتا سے قط بکوعام ور پر ا سے اہ رکیا جاتا جیب 


1 3 آئی: ضر e‏ ۰ ہہ 
شکل 10.1 کروی ينول کک وی اتہک انا ی کڈ کا ایک حصہ بنا ے۔ ا کر ہکا ایک مرک ہوتا ے۔ ےنت رک وی آ کیک 
کی تصویری پیشکشء رنگی 


.ےل (Centre of curvature)‏ ہلا ے۔اسے ٣‏ سے اہ رکیا جا جا ے۔ براتے راف ىہ یاد رک ےک رکز 
وق سطح غیر انعکاسی ھے _ 


اکنا آ رک حص یں ے۔ ہے اک انیا ی ن کے باہو جود موتا ہے ایک مق رآ کن ہک مرک اکنا ایس کے ہا نے 
مود ہوا ے۔ جک کر بآ کن میں ہآ ینہ کے کے ہو جو ہو ے۔آپاےکل10.2 (ھ) اور (ط) میس کے کے 
ہیں۔ ا ںکڑ و کا صف قطرجس س کروی آآ می نکی انکای سی شی سے ئن ہکا ضف تر ٤ہ‏ ٭0 3241ا 
curvature)‏ انھنا ہلا ے۔ اسے ۸ کے ذ ر لہ دکھایا جا تا ہے ۔آپ ب گور ی ےک فاصلہ PC‏ دا ے کے لصف 
رکے بر ہے۔ ایک ہیی لاکن فر کیج جوکز و یآ یہ کے لب اورمکز اتا سے ہوک رکز ررہی ہے۔ اس لائن 
کو مما Princip ED‏ ہیں ۔یادر کے کہ مان سگ رآ ینہ کے قطب کے لے نارل مون ے۔آہے 
مآ ینہ ے ان ایک اہم اصطلا کو اس سر ری کے لج کے ہیں۔ 


٠ e” 








ات اط: سورج کی طرف راو اھت رت ات E NM‏ 
وکھیں۔ یآ پکی حو ںکونتصاع پنیا کنا ے۔ 

س ایک مق رآ یکو اہۓ ہانھوں ٦‏ 3 "ٰ0 

N E TT :‏ تر رت 

۹۹٦‏ "۳۴ بے سے تس N‏ تی 
7ت 


١×‏ اراو رکا زکوای حالت یل پر دی کے لیے ر ےآ پکیا مشاہ ہک ے ہیں ؟ کہوں؟ 


سب سے یل ےکا فز دعواں پیر اک نے ہو سے جانا شرو عکرتا ے نحو ڑی دم بعد اس می ںآ کلک جا ے۔ 
ہکوں ج 2 سور ےآ نے وا ی روق ایک وا او کے ان کے طور رآ یب کے ذر لی رای نی نقطہ برمرکوز 
وہای ے۔ رد یکا رشان د ریق ت کاخ زک شیٹ پرسور کی شمیہ ے۔ عق رآ ب کا وکس سے۔سور کی 
رت کے ارا زک وج ے پرا ہونے وا یگ رب ی کان زکوجلا دی ہے ۔آ تفہ کے متام سے اس شی ہکا فاص ہآ مین ہکی 
وکل لہا کے شر بآ راب ہوتا ےب 

آ سے تم اس مشاہ ہکایک شعا ی ڈ انرام diagram)‏ مرج ہی 
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شھل 10 (ھ) کا گور سے مشاہدہ کے بہت سارکی شع کیں جوا شور سے متوازی 
مق رآ یہ پر بذ ہی ہیں نمس شعاعو ںکا مشاہرہ کے رہ بھی شیا تی ںآ تین کے نا کور 
کے ایک نقظہ ر ٥‏ مہیسں_ ںہ مقر آ ئن کا 5 وم تحص آک5 
سے ۔ٹلیک ای طرں کل 10.2 (م) کا مشابدہ کے _ وہ شی یں جو خا سور سے متوازی 
ہیں جور بآ مین ےکس ہوریی ہیں ۔ اس شی ہیں خا حور پر ایک قط ےآ لی 
موی دای دی ہیں۔ بے لط محر بآم کا یل فو کہا ہ۔ ریکل فو سکوج 
ذ ریہ دکھایا جانا سے ۔کڑ وی ا ئن کے قطب اور بل فوکس کے ورمیانی فا عع کو کل 
ÈX (Focal length) Û‏ یں۔اسے سے طا رکیا جانا ے۔ 

کر ویآ نکی انیا ی ر عام طور سک وی موی سے سی کا ایک دار یکنارا ہوتا 
سے تک ویآ نکی اکا ی کا قط رای کا £1 (Aperture)‏ کہلافی ےک 10.2 
س فاصلہ 107 ابر کو ظا رکرتا ے۔ یم این مباحظے ٹیس صرف ا نک وی آ بیو کا ذکر شکل 10.2 
کر کے جن کے ابر چان کے لصف قط اکن سے بہت کیو نے ہوں _ (ھ) مقعر ائينه 

کی کر وی آ ینہ کے تصرف قط راکنا اور ھکل لسبائی؟ کے درمیا نک یکو رشن ے؟ ا 
کو ا چ وا نےکر وی آ کنو یکا لصف فط اکنا ا نکی ف وکل لہا کے دو نے کے برابر 
وتا ےم اے6 77-9 سے نلا کر کے ہیں ۔ ال سے بہظاہرہوتا س ےکک وی ہکا پل فیس اس کے قطب 
اورم رکز اکنا کے پاک نچ میں وا موتا ے۔ 








1 کر وی توں کے زرل ےش ےکا (Image formation by Spherical Mirrors) b+‏ 


آپ نے سج مینوں کے ذر بی شییہ کے تن ےکا مطال ہکیا وکا آ پ ان کے ڈ کی سنے دای شب کی نوعیتہ مقام اور 
تم تمس موں گے _کڑ وی ٦‏ مٹوں کے ذ ر لہ نے وا لی یہو کے بارے می نکیا ضیال 
سے؟ ایک مق رآ کے کے فر ےے وال ای ےک شی کے متا مک انراز تم کے اکا کے ہین نکیا 0922-0 
میا زگ ؟ کیا شبیہ نے کے مقا سے بوک تیف شدہ یا یھر برابرسائ کی ہے؟ ہم اس با تک شین ایک مرک ری کے 
زرل گر ے۔ 





آپ مق رآ ہک فو کل ل با لی معلو مك رن کا ریت بے بی پڑھ کے ہیں۔ تس 9 کک یآپ نے درگ ھا اق ر 
نے والا روک و تر تنک میں سور کی شب ےوہ ا ےت آ 
سے شو کی کے فا سل ےکی پیا کر کے مق رآ ی ری تقر میں فو کل ل بائی اص لکی۔ 

×. ایک مق رآئینہ کے ا سک ی تق ری فوکل لہا اوہہ د ے گے طروت سے کا لے۔ فوکل بای کی قد رکوک کے 


(پ اس نوکل ایکون عسل برک ہو یی چ کی شویہ ای کان کی شیٹ پر حاص٥‏ کر کےبھی کال سیت ہیں-) 
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5 مز جیا کک مدد سے اک لای نے ر بآ ےکک اٹیڈ ر کے این کو لان راا طرح رک 
ا کا فظب لاک پہرے۔ ۱ 

جا OT‏ ہ۶٥٤٤‏ ہہ" . کوٹ ی بھی دومن اتر لاسوں کے ورمیا نکا فاصل 
١+‏ 9 ۶898919 ۷۶۷۷۶۷۶۷۷۷ 
کے ایک بھونے ابر واس ےکڑ دی نہ کے لیے یکل فوکس و اس کے قطب ط اورع رکز اخنا ع کے فیک 
درمیان ل وا موتا ے_ 

د ای تچحمدار ے جی ےک تی ہوئی موم کو م سے دو ری مقام پر رکیے کیہ کے ساس کان کا ایک پردہ کے 
اور اسے اس وق کک ہلا سے ج بت کاس پرموم ن کی لوی ایک وا اور پک دارشییے ہکن جاۓ- 

5 شی ےک انی طرح مشاہدہ کے اا کی نوکت متام اور سے کے سا کے مق بے اس کے تی سائ نکووٹ کے ۔ 

ET‏ دو را ئے موم ہت یکو (3) کیک © کے بے رک کر (ط) © پر رک کہ )٥(‏ ۴ اور 0 کے درمیان میں رکھ 
کم (3) ۴ رک اور )C(‏ ۴ اور ۴ کے ن دک رک _ 

2 ان شس سے ایک ورت ںآ پکو پہوے لوی شب ےل یں موی ۔ اس صورت میں ہے کے فاص لکا پند 
کے اور یھر نہیں ا کی تھا زی شی کو کے _ 

د اہۓ مشاہرا تکونوٹ کے اورا سے ہرول میں لوٹ کے 


اوړوی ایارک ری نپ واھیں کک مقر آ ینہ کے ذر لھ نے والی شور کی کیت مقام اورسا رز J‏ (ءجڑاورن 
سے س کک مقام رص ےد کے کے چک متقامات کے لے بے والی شیی شتی مون ے اور یکی دریکھامکیا سے 
کہ بیجھ دوسرے متنا مات رس ون ےے کے نیش یاز ی کن ع ا 7۳ | خرف شده 1 
بر ے کے متام کے ساب سےا کی مامت کے پرابر موی الع مشابرا تک غلا ص جدول 10.1 میس جو شںکما 
گیاسے۔ 


چرول 10.1 ےے کلف مامات کے لیے مق مآ کن کے ؤر بجر نے والی شبے۔ 
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10.2.2 شی ئی ڈائیگرام کے استتعال ےکر ویآ ئینوں کے ذر ای بنا یکی شی کا اظہار 

مک وآ بینوں کے ذ را شوہ کے بن ےک مطالع شع ی ڈ ایرام کی ےکرک یکر کک ہیں کر و یآ ینہ کے سا من ھی 

کی ایک تنابی سا نکی و سے غو کے و ےک ونا حصہ یک نقظہ ماغ زک ط رح کا مکرتا سے ۔ ان قطوں 

سے لا انتا شما ہیں پیدا ہوثی ہیں کی ےک شی کا متنا علوم کر ےکی غو سے شای ڈاتیکر ام یلیل کے لیے 
خودتارانہطور مکی نقظہ سے نمودار مون ہوئی ےغار شی ا۶و ںکوفر کیا U‏ سے۔ نشھاگی ڈائیگرا مکی وضاحت 
کے صرف دوشعاعو ںکو ینا آسان ر ےکا ان شعا کو ںکو اس طرح ےک کیا جانا ےکآ ینہ سے اپ کا 

کے بعدا نکی سم کا پہید کان آسالنع ہو- 
مم زم وو ضس شیاعوں کے ا سے شب کے متا م کا ند بل e‏ ے۔ ندرج ڌ لل :و سے وو 

شی کو ںکوشی یکا متام معلو مر نے کے لے فرش کیا جا تا سے۔ 

0 خاک گور کے متوازی ایک شعاں اتک ں 
کے بعر مقر انر کے ہیل فوس 
ہوک رگ ری سے اور گرب آ ئن ہکی صورت 
- یل = Over‏ 
ہوٹی بہوٹی بکھائی ل ہے۔ اس کار 
(3) 10.3 اور (دا میں دکھا گیا ے_ 

نا ایک شعاع جو مقر آ نہ کے ریفس شکل 10.3 
e‏ ے ا کہ ایک شعاغ 
کو ا 1 
کی طرف سے ان ھکاس کے بد مات گور 
کے منوازی مور یی اے کل 
4 (ھ) اور (ط) س ما ایا ے۔ 

(نتا کشا ج وی مت مآ نہ کے مرک اکن 
سے موک رکز کی سے با ایک محد بآ ر کے 
عرکز اکنا کی سمت میں مو وی انی ہے 
وہ افکاں کے بعد ای رات عاس 
+وچا ی ے۔ اسے کل () 10.5 اور 
(ا) میس دکھایا گیا ے۔ رون کی شی یں 


شکل 10.4 


ہے 
۔- 
® 
۔- 
لح 
۔- 
بح 
® 
® 
۔- 
بح 
»® 
۔- 
لح 
٭< 
د 





P 
C F 
ای راۓ ے وان ںآ جا ی ںوتک وا‎ 
(a) 7 شیا تیں آ نہ کے نار سے مور اکا ی‎ 


ا ہیں۔ شکل 10.5 
ری اا ن او اق ای 
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30 ایک شعاں جو مق رآ نہ با حر بآ کب کے نقطہ ‏ 
( ئن ہکا قطلب )کی طرف خا حور بتر یی دح مون 
سے ( شک (ھ) 10.6 ) (شحل (0 10.6)ء ری 
کے7 NIE‏ یس 
:7 ۱ 5 ا ر سے اور اوت جات تو نے لہ وو 
شکل 10.6 کے( نظ ) بان ی کے وا نی ن کا اتا ری ہیں- 
اد رک ےک اور ہے ہو ۓ کی معا لات 
س انیا ی کے قوا نین رک کی گیا ے۔ لہ وق بء واح شعاع اس طرح ےس مون ےک انیا یں 

کا زاو ہے وو کے زاویے کے برا مو جا تا ے۔ 





(ھ) مقر 1 یہ کے و ر لشب کا (Image formation by Concave Mirror)‏ 


کل 10.7 میں ےک ملف عالمتوں کے لے مقر اب کے ذ رل نے والی شب کے شی ی ڈانمرا مکو 





شکل 10.7 مقعر آئینه کے ذریعه بننے والی شبیھھ کے شعاعی ڈائی گرام 
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١×‏ چدبل 10.1 یش دکھا یگئی س کے رای متام کے لے شھا گی ڈائگرام بنا یئے ۔ 

وس شی کا مقاممعلونمکرنے کے لی ےآ پکزشن رشن میں ےکوی دوشعاعو ں کا استعا لک کے ہیں۔ 
: اہج ڈ اسیک را مکا موا ز تکل 10.7 ے کے۔ 

: ہ ایک عالت میں بتی موی شویہکیلوحیتہ متا م اوربتقی جام تکی وضاحت کے _ 

۷۹٥۶‏ ۹ + 9ھ 


مقر 1 جوں (Uses of Concave mirrors) Jll‏ 
مق رآ بیو ںکو عا م طور مار ء سرت لاک او رکا لو ںکی ہی لئنٹوں میں رد کا طا قو رمتو ا زی یم ماک لکمرنے کے 
یے استعا ل کیا جا تا ے۔ اکٹ انیس شی دن ٦‏ کینوں کے طور کی استما لکرتے ہیں ت اکہ چ ےک بک شدیہ رکے 
کیش واشتوں کے اک ڑ مقع مکی کا استتمال مر یضوں کے داش ںکی یوک شب حاص کے کے ل کے ہیں۔ 
بے مق رآ ئینو ںکا استعال ی بچٹیوں می ںگرئی پیر اکر ےکی غوت سے سور جک یکی وی مرک کے کے لی کیا 


جااے۔ 


(Image formation by a Convex Mirror) حر بآ نہ کے ور ا شی کا ہا‎ (b) 


تم نے ق رآ مہ کے ذز ر لیر شوبیہ کے بن ےکا مطالہکیا سے اب م محر بآ کین کے ذر لی شوبیہ کے بی ےکا مطالعہ 
ل 





د ایک کد بآ کہ کے ادر اے ایک ات میں پل بے 

دوسرے پاتھ می ایک نس لوی ری عالت یل چا جے۔ 

تس ارس نس لکی شب ےک مفاہدہ کے ۔کیا شی سیرک ے با برای ے؟ کیا وہ خف شد ہے یا کروی ؟ 

”ا ہنس ل کور ر ے در ےآ نے دور نے جا یئ ۔کیا شی بچھوٹی ہوری سے یا یھر بی ہوردی ے؟ 

×١×‏ اس مرگر یکو اصتیاط سے دو راسے۔ بنا ےک کے کے ےکآ تین سے دور نے جاتے ہیں تو وکس کے پاں 
آجا ج یا چھردورکسک جات ے؟ 


گاب آ کنر سے ی ول شی کا مطال ھکر نے 2ئ ے کے دو متا مات ورک کے کل صضورے 
ٹیس کے ل ( وا( سے جبلہ دوس ری حالت س ےآ در سے انی فا صل پود ے۔ کد بآ مہ کے 


ذر یجان دوفوں مقامات کے لیے ےک بی کے ن ےکو با ریب کل (ھ) 10.8 اور (دا) یں شعاٹی ڈا گرا مکی شحل 
میس دکھا کیا ہے۔نیجوں کا خلاصہ دول 10.2 میں شی لگا گیا ے۔ 
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(a) 


شکل 10.8 محدب آئینھ کے ذریعه شبیھھ کا بننا 


ہرول 10.2 محر بآ نر کے ذر لچ بی شیک نوعیتء متام او رج ا س 





آپ نے ای سآ ان مر بآ یہ اورمق مآ آ کہ کے ق ر لوہ ےے وا ی شب کا مطالعہکیاے۔ ان بی ے 
کون سا ایکا ےکک ےکا آۓ اکب اق ر بن لگا ۸ 





د ایک ن ایس کی دور راتا ہی دانع کک ےک ایک درخ تک شی ےک مشار کے _ 

ِ 0 بکودرش تک کل غب دان د ہے 

نگ الگ ا 1 یں ےش یں 1 پو اوی ۓ ا کی غب میں دکھاکی دق ے؟ 

: اس کر یکو ایک مق ر٦‏ نہ کے اک د کے کیا ییا ےک مل شی بناتا ے؟ 

د اب ا کر یکو محر بآئنہ کے سات کر ےکی کوش کے کی آ پک وکامیالی مھ؟ اپنے مشاہدا تک اتد لا ی 
وضاحت کے_ 


آپ ایک تچھوٹے محد بآ نف ٹس ایک اوی قارا 9 ر کے ںای رکا ایک 
ئن اگرہ کے قلع میں لگا ہوا ےہ جم سک ررغ ا جح لکی طرف ے۔ اگ رآ پآ گر ہ کے لے میس ہا یں و زا نج کل 
ھل شبیہ دیوار پر گے ہو ےآ ینہ مس وک ےک کوش یی حار لکو داع طور پر و کے کے لے ےآ پکو ولوار 
سے بڑے ہوتے گے ب ڈنک س ےکم ڑا ہونا بڑےگا۔ 
محر بآ یہ ےا (Uses of Convex mirror) Jl‏ 


محر بآ کیک استعال مام طور سےگاڑیوں ہیں چیک مر و بن وا ےآ کن کےطود وتا ہے یآ سینےگاٹڑیوں می سآ کے 
18 سائنس 
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کی جاب دفو ل طرف کے جات ہیں کہ ڈدائور ا سے بے دا لے ٹر بن ککود کیہ کے ٹس سے ا ںکوتفاخظت کے اتر 
گاڑی چلاے امن کے محد بآ لوال لیے تجح دی ما ےکیونکہان نے یش سیر یگ خرف شوشب ےل 
بو ے۔ ای کے علادہ ا کا دائر مت ھی ڑا ہونا ہےکیونکمہ ان کےکنارے پاہرکی طرفم دا ہوتے ہیں اس لے کرب 
آ نے ڈرائیورکوزیادہبڑے مقبکود کچھ پانے میس مددگارثابت ہوتے ہیں جع کی ی ںکر کے _ 


1 مق وآ ینہ کے ہیل فو کت ریف مان کے۔ 


2 ای کر و ی اکا نف قط راکنا د نٹی می ے _ ا سک وکل ہا یکی موی ؟ 
3 ا ایک نام بتاچیے سی ےک سیرک ادرو شبیے بنا نا ے۔ 
4- تکاژ ہیں میس بی ےکا مض رو بے کے لیے محر بآ من کے استعا لکوکیوں تر بی رین ہیں ؟ 





3 کڑ وی٦‏ ننوں سے الھکاس کے ےتشان روابیت 


(Sing Convention for Reflection by Spherical Mirrors) 


کز ویآ ئیٹوں سے رو کے ان ھکاس کے مام چیہ ہن نشان رواشتوں سر لکر 0 سے یں یک ری نثان 

روات New cortesion sign convention)‏ کہا جانا ے۔ اس رواییت می ںآ کہ کے قطب (ع) کومپرا 

le Cu (Origin)‏ ے( ل 10.9)۔ آ نہ سے ناص و روش ظا میں ×۔ ور (×'×) کے طور پر لیا 

اتا سے روات من رچ ؤل ٹیں- 

نا کو پیش ہآکینہ کے با یں طرف دکھا جاتاے۔ یہ ای با تک طرف اشا ہکرت ےکہ ے سے کے وای 
روآ نہ بر با میں طرف سے ا ے۔ 

(د خا ور کےمنوازی تنم فا صلو ںکی پآ تین کے قطب ےک ہا ے۔ 

(iii)‏ وہ گی فا تسل ج نکی پان مبداکے وا طرف ےک جا ے(ثبت×د- گور کے سم تھ ) انیس شت لیا جانا ے 
چیھ روون عسل نکی ا مہداکے انیس طرف ےکی جانی سے( حور کے س اتی ) اش لی جا تا سے۔ 

(iv)‏ خمائ گور کے اوی اورگھووی» پاش سیے جانے وا ےتنام فاصملوں (+ہا۔ گور کے سا تج کو شیت لیا جانا سے۔ 

0ك خا حور کے ہے اورکمودئیء پاش کے جانے وانے تام فاصملوں (۔ و حور کے ساتھ )کوش لیا جا تا ہے۔ 
آ پک ٦‏ انی کے لیے اوی با نکی گیا یا کار نان روات کل 10.9 مس مھا گیا سے۔نشان روات 

کیا انعا لآ کک فار موا حاص کر نے اوران سے والستۃ عددگی ما یکوک کر نے کے کیا جا تا ے۔ 


10.2.4 آ کب فار مولا اور (Mirror Formula and Magnification)‏ 


اہ کک وگ یآ نہ یس ای کے طب سے نے کے فا عل کو ےک فا صل( ھا Object dis‏ ن (ا) کہا جاتا ب 
آ کنر کے فطب اورشبے کے درمیا نک فا صل (v) (Image distance)‏ ہاج ےا پل ای ے جا تن ہیں 
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1۷ شے ہم طرف ک قطب سے پیل فو سک فاصلہفکل لای 00 ہلا ہے۔ان 
اوک مت _ مبوں متراروں کے ورمیا ن یکو ر فا رمو ےکی کل میں ظاہر 
او یطرف میاجاتا ہے جوا طرں ہے۔ 


وا میں طرف فاصلہ ا میں طرف فاصلہ اال ۳ "8+ 
u 7 (+ve) (ve)‏ ا (10.1) 


ہے فارمولا م یکڑ وی ٦‏ بیتوں کی بھی حالتوں اور ے کے 
ھی مقامات کے لے درست ہے سوالا تع لک نے کے لے 
آ کے ل و اور کی ٹزو ں لو کت 
ہے ہر وت یک ری نشان روابی تکا استعا لکنا چا ے۔ 


(+ve) 








شکل 10.9 کروی آئینە کے لیے نئی کارتیسی نشان روایت (Magnification)‏ 
کے وی آکینہ کے ذ رجہ پیرا ہونے وا یگبیر ے رمعلوم ہوتا سے 

کی ےک شی کوبت دسحمت د بت سے جس سے ےک جسامت کے مفا بل میس شحبیہ بی ہو ہا سے اسے 
م شی کی ے کی جام تک مناسبت می سکس ع سک چھوٹا با بڑ اک یا گیا سے ۔ عام طور سے ا کو کے ذ ر مہا ہر 
کیا ہا سے اکر ۸ ےک او نیا ہو اور ۸٣‏ شب کی اومچاکی تک وی آ ینہ کے ذر لہ پیړا ہونے وا ی گی رہز کو 
ا طرں دھایا جا ۓگا۔ 

ہت ا1 

څک 


وو ہے کک )10.2( 


E ا‎ 


سے 


1۸) اور شبیہ کے فا صل ا() سے ی وابست ہے۔ اسے اس رح ظا م ے ہیں۔ 


9 


ag 


ے ے = m‏ )10.3( 


| 


U 

اب اس با تکونوٹ کی ےک نے جواکشر نما گور کے او پر وات موی ےہ ا کی اوتیا یکوشیت لیا جانا ے۔ 
میا زی حبیہ کے لیے شی کی اونا یکوشبت لیے ہیں۔ جب تی شی کے لیے ا ےی لیا جانا ہے ۔ گی رکی در س 
موجو نی نان اس با تکو ظا ہ رکرتا ےک شوی ی سے کی کی قر میس موجودشیت نشان اس با تکو ظا رکرتا ےکلہ 
شب مبازی ے۔ 

شال10.1 

ایک مو گاڑی میس تیچ کی چزیں وک کے لے استعال ہونے وانے جرب آ ئن ہکا صف قط رانا 

0 م ے۔ اگ ایک جس ال آئنہ سے 5.00 میٹ کے فا لے بر موجود ےو نے والی شب کا مقامء 

نوعیت اور جرا مت معلوم بے _ 
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ل 


اکنا کا نصف آط R= +3.00 „n‏ 
ۓکافاصلء u=-5.00 "n‏ 
ی کافاصل ?=۷ 
شب کی اوضحائیء hz‏ 











. 7 301 
+1.50mM <‏ = 
ول اء ہ 2 
41 1 1 
٠‏ --.-۔ س سے ل س 
چون U Uu J‏ 
1 1 1 1 
۱ سس 48ل سس سے لإ = 
:- 0 1.50 (5.00-) 1.50 
D5.00+1.50‏ _ 
7.50 
7[ = 2۵ ےت 
6.50 


ییآ نہ کے بے 1.15 کے فا عل پر بن رک ے۔ 
h' U 1.15m 4‏ 
یر On U BOOM‏ 
0.23 + = 
7 7 
شب یاز یسرک اور جہامت میں 0.23 گنا چول ے_ 








شال2 10 


+= ۴/2 = آ7 وگ کر بآئ کا وآ کے کے با ے) 


ا ۵ھ تی مر جہامت والی ہۓ 15.0 ی میرف وکل لای وا ے مت رآ ر کے سا سے 25.0 می 
مم ر کے فا کے پر رگج یگئی ے۔ ایک دانع شبیہ حاص لکرنے کے لے برد سے کتے فا لے بررکھنا 


جا ہے؟ شب نوعیت اور چرام ت معلوم ي _ 


ل 


ےک جسامتء h = +4.0 cm‏ 
ےکا فا صلہ u = -25.0 cm‏ 
وکل ان J = -15.0 cm‏ 

څپ کافاصل ?= ں 
شی کی جمامتء ٩‏ = ۸ 


ساوات (10.1) ے 


ری- اوک ں اور العطاف 
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ا 

U Uu Jf 
1 1 1 1 1 1 : 1 ۱ 
U f u —-15.0 20-۔‎ 15.0 25.0 8 
1 _  -5.0+3.0_ -0 ۱ 


75.0 75.0 0 
ا U = -37.5 cm‏ 
برد لوآ ر ے 37.5 کی مر وور رک ماے۔_ شب ی کي 
h’ 6‏ 
E TA,‏ ك 
h u‏ 
(-37.5cm)(+4.O0cm)‏ 7ے _vuh‏ 


h’ = ك‎ 
U (-25.0cm) 


شی کی اوضا یء h'=—-6.0 cm‏ 


بے ای اور ڑگ ے۔ 


1_ اس محر بآ ئن کی ف وکل ہا با ے ےک اضف ط حا وق ی سرکے۔ 


لے اک مق رآ برا ہا ےہ10 کے فا صل ری ہوئی کی ی ) شب بنا سے ۔ شی ہکہاں 


وا ے؟ 





(Refraction of Light) ری کا العطاف‎ 103 


شفاف وہل مل تک اتمم (Straight-line paths) Z|‏ رق ہوئی معلوم مون ڪب ر 27 
شاف وسیل سے دور ے میں داشل ہوئی ےلو کی ہوا ےی وا ب بھی م راستہ کی سے پا ای صت ول 
تی سے؟ م اسے دوز مر کے چان با کیا دک کے ہیں۔ 

آپ نے شاید یمشاہ ہکیا موک ای یکی ما تالاب جس میں پالی بجر ہوا سک یی ری ی ای ہوک ے۔ 
ای رب جب نم7 وف کے او کلاس سلبیب رکتتے ہیں اور ای میں مروف پٹ ع یکو کر کے می س نوو ہیں 
ا ہو ےط رآ کے ہیں۔ ایا لکیوں ہوتا ے؟ کیا آپ نے ایک خیش کےگلاس می ںتھوڑی ونی ہوئی سل بھی 
ے؟ وہ ہوا اور پان کے اتوس برتھوڑی زی معلوم مون ہے ۔آپ نے اس جات کا بھی مشاہد ہکیا موک اک یک 
بش کلاس میں پاپ کے اثر کے بہوۓ نم وکو ج بکناروں سے دیا جا تا ہے و وہ این اکل سات سے پڑا 
رمان دتا ہے۔آپ ان ۶٢‏ بات ےکا کھت ہیں؟ 
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آے تم بای می تھوڑی ڈوپی ہوئی ہنس لکی رھ ہی کے معاملہ بے رک نے ہیں۔ پان کے اندد ڈو بے ہوتے 
یسل کے حص کو بای کے پاہر کے ٹسل کے حص سے مقاب کے پر پد چا ےک یاف کے اند والے حصہ سے ری 
ای کلف مت ای موی نظ کی سے۔ اس کی وب ٹسل اتوس ہل موی موی دکھاٹی سے ٹیک ای وی سے 
تروف ائگھرے ہوۓ وھا سے ہیں جب ایس ان کے اور کے ہوئے ای گلا لیب کے ذ راد یکھا جا تا ے_ 

کیا ینسل اس وق بھی اتی ہی تل دکعائی در ےکی جب اس میں پان ی کی تچ ہکوکی دوسا ر ہیں یے شی کا یل یا 
جتاربین استما لکیا جانا ے؟ کیا مروف ات بی اکھمرے ہے دکھاٹی وی کے ج ب کلاس سلیی بک لہ بای ککی 
سلی کا ا تما لکیا جات ہے؟ آپ وکھیں ےک اک اک عالتوں می وسیاہکو برل دینے پر اثرا تبھی برل جاتے 
زں۔ ہہ مشای د ے اس طرف اشار کر ے لدی کی وہلوں موس ایک بی صست میس یں ق ہسے۔ السا معلوم بن 
ف2 - وسیلہ سے دوسرے وسیل میں تر میگ سن کر ے ہد دوسرے وسیلہ جس 7 اشاع تک مت بل مال 
ہے۔ اس م ملو روک انتطاف کے ہیں ۔آ ہے ہم اس مش مکو زی رک کے لیے چوک رمیو ں کا سہارا سے ہیں۔ 





د یک ی فی سےگلری موی با یک تی بیس ایک کو ریے۔ 

× انی یں ن کے ای ککنارے پر رک ےکر یہو یک معب یں ا ےک کوش کی کیا آ پ سل کو انیا نے میس 
کامیاب ہوے؟ 

د اس م رر کد ہرایئے ۔آپ ا ے ایک ھتہ یس پرا کے شک میا کیو یں ہو ے؟ 

۰ اغ دوستول سے اس ےکر کے کے ۔ اپے ر ےکا موا نان سے کے۔ 





ث مز یراک بے ور کے 0 )کور ےکور کے اوراس یں ایک سلہ رکرو کے 

: دیرے دعیر ےک ر ے سے دور جایئے ۔ دہاش پررک جا سے چہاں سک ہآ پک نظرسے اول مز جایے۔ 
2 اپنے ایک دوست سے کپ ےک و ہک ر ے میں ےلو کت د ایر پاپی ڈانے۔ 

8 ای کہ سے لوو کے ر بے کیا آ کی کہ سے سد دوبارہ نوکھائی دہ ےک ہے؟ ای اکس رح ہوا؟ 


ر لی ڑاے رسک دوپاره وکمافی ےکن سے ری کے انعطا فکی وچہ سے مک ابی ا 
NP‏ ہوا کیا د ا 





8 کک کر سم ا 
×× لاک کے او رای کلاس سلی بکواس رح رک ےکرسلیب لان کے ات ایک فراو رہ ینائئے- 
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2 نع کے ان صو ں کو جوسلیب کے اندرموجود ہی ںکناروں سے دنکھے ۔آپ تن ےکیا مشاہ ہکیا؟ کیا کراس سلیب 
کے ب موجود لاک یکناروں کی موی نظ تی ے؟ 

س اکے بع رگا سلی بکواس رح رک ےک دہ لاک کے ودی ہوجاے ۔ ا بآ پکیا مشاہ کہ ے ہیں؟ کیا کلاس 
سلیب کے بے لا یکا حصہ جک ہوا نظ رآ متا ے؟ 

َ‫ اس لیب کے اوپرکی سرے سے ا نکو دی کیا لان کا دہ حصہ جوسلیب کے نے سے اھر ہوا تھا دجا 
ے؟ ایا کیوں ہوتا ے؟ 


1 یل ن کلاس سلیب کے ذر لچ ہو نے والا انعطاف 
(Refraction through a Rectangular Glass Slab)‏ 


ایک کلاس سابیب کے ذ ر اھر ہو نے وانے ری کے انعطا فک ویک کے لے سے جم ایک مرگ ری اجام دہیی۔ 





٠‏ ایک سفی کا زک شی ٹک ی ڈرائنگ ورڈ ڈرائنگ بین کے سہارے لگا یئ ۔ 

8 ۰ت2 نا 

سل نے سلیب کے میاروں طرف لا کے ۔ اس باہ ری لائ کو ہم 70۔۸ ام دن ہیں۔ 

8 ایک تی جا رین چے۔ 

١”‏ دو پنوں اور 7 مور طور پآ رح لگا ےک چو ںکو جوڑ نے دا لی لاک کٹا ے ۸8ے جک جا ۓ- 

8 1-0 ۶4پ ٴََى٘ى٘ك۷۷٤٤٤۹٤‏ 9ت 
اور اورم کیہ ارک سیرک اع پر یں ۔- 

×١ػ‏ پول اورسلی بکو چنا کے 

١×‏ پول ۵ اور ۴ کےہروں کے ماما تکو ملا سے کیہ ۸8 کک لاک بن جاے ۔ E۴‏ کو ۸B‏ سے 0 پر لے د کے 
KC‏ َٗ۷ ۷9 
یت 

د د اور "0 کو ما ے۔ اس کے علادہ* 07 لوط کک بڑھا ئے جیا کشحل 10.10 میں نہ دار لاک کے ذ رل 
ولا گیا ے۔ 


اس مرگ ری می ںآپ ہو رک ں کروی کی شعاع اتی سس تک ونو 0ور '70 ړل ۳ سے۔ ور یی کہ 
اط 0 ادر E O'‏ پر موججود ہیں ج وک دوشفاف ۶)۳ کل سے۔ 0 dl‏ ود AB<NN'‏ ے 
ہوک نے اور ایک روم قرر 0'۱۸۸ CD‏ سے ہوک کی نقطہ 0 پر کی شعاں ایک طف وسلہ Rarer‏ 
med 3(‏ شیف وہ 0لت 00*67 میں داشل موی ےن ہوا ے شیش میں ۔ حور یی ےک 
روک کی شعاع نار لکی طرف جمد انی سے۔ "0 پہ ویک شعاع شیش ے ہوا میں وال ہوٹی سے سن ایک 
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یف وسیل سے لطیف وسیلہ ں۔ بیہاں بے شا نال سے وور ہو جائ : 
ے۔_ دونول انعا گول وھ اور C1‏ ب زاوی وو اور زاو انعطاف 
کاک 

10.10 سا کی شعاغ ٥ع‏ ٤٥و‏ ر تی وو پز مو 
ے صے وو شعاں گے ں00 شع طف شعاں ے اور 0'4 ووی 
حا ہے۔آپ بر مشاہد ہکم می ک ےک نمودی شعحاء وو شعا کی ہت 
کےمتواڑزی ے۔ الا کیوں ہوتا ے؟ رشن کی شعاغ کے بلس متوازی 
رڑؤں ۸8( ٢وا_‏ شیش اتوس ) اور C5‏ ( شیش ہوا انٹیس) کی طرف 
تھکنکی یں میں نی کیو سسلیب کے لیے پھیشہ برابراود بلس ہوئی ے۔ 
ای دب ہے بیشداغ والح شعاع کےمتوازینمودار موف سے ججیہ رف نکی شعاع 
تھوڑاکنار ےکی طرف کیک جاک ی کیا بنا سے جب روک شعاں دو 7 
وہلوں دا مووک وو بن موی ا تیاور ہد کے شکل 10.10 

ا بآپ روق کے انعطاف ے واف ہو گے ہیں انعطاف رو مستطیل نما گلاس سلیب کے ذریعه روشنی کا انعطاف 
گی پال یں تج ٹ یکی وج سے ہوا سے جب دہ ایک شفاف وسیل ے دوسرے یں داشل موف ے۔ خر بات سے ہی 
ظاہرہہوتا ےکر رو یکا انعطاف بپجوقوا نین کے مطا بی ہوتاے۔ 

ری کے انعطاف کے و ائین مت رر چ فلل ہیں- 
(i‏ وو شحاعء منعطف شعاں اور وع کے نقطہ پر دوشغاف وییلوں کے انفشین کے ےنال ایک بی ستو 

سل ہے ہیں۔ 
(ii)‏ ولور زاویہ کے اک اورمنعطف زاویہ کے سا یکا اسب اک OF:‏ رکٹ ر ا 

وہلوں گج سے کے کے (Constant) J‏ ہو ے۔ اس تقانو نکواسیی کے العطاف کا الوك 

i 1) زاولول کے لے درست‎ ٥ ہی(۵) 9> زے‎ e بھی کے‎ (Snells' Law of refraction) 





زاو ہے اون العطا فک زاوہے ےلو 
سی sin İ‏ 
2 (10.4) 
sinr‏ 


عل رر لے وسیل کی مناسبت سے دوسرے وسیل ہک انعطائ اشار الا ی ہے۔آ یے تم انعطاثی ا 





10.3.9 اتعطای اشار ہے ( (The Refractive |٥١‏ 
آپ پل ی بڑھ کے ںکہ روک کی شعاعغ جب ایک شفاف وسیلہ سے ووسرے میں تر بی س ری 
دوسرے وسیل می ابی سمت بدل مق ے۔ د ہے مو سے وسوں BNL‏ نج 
انعطاقٰ اشا ہے کے ذر لہ دکھایا جانا ے۔ ادات (10.4) میں وا یں طرف موجوومستقلہ انعطان اشا ر ہے ے۔ 
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اطا اشمار یکو اک الک ویلوں بیس رہش کی اشاعت کی کی جال ی ایک اب میتی مقار سے مر بوط 
ماتا ےا سے ہہ با چ تا ےک الک الک ویلوں میں روک کی اشا عت الک الک پال سے وی ہے۔ رو 
ظا میں سب سے تیر یال سن وہ 108 x‏ 3 کے ساتھوسفرکرکی ے۔ ہوا س رت کی پال خلا یش ا سک پال 
ےم لے بیج یم ہوئی ے۔ ہہ شی شاور پا کان حدم ککم ہوجا لی ے۔ ایک د ہوۓ ویلوں کے جوڑوںک 
انعطاثی اشار یردوٹوں ویلوں مج روش کی پال خحص ہہوتاے جس کہ ہے دا گیا نت 

فرش یی ےک رک کی ایک شعاں وسیل 1 سے وسیل 2 میں س رک ری سے جیما کشک 10.11 میس دکھایاگیا 
ہے۔ مان ےک بدا سیل 1یس روک نکی پال ے اور دہ وسیل 2 س رک یک پال ے۔ وسیل 1 کی مناسبت سے 
وی 2 کا انعطاق اشا یہ وسیل 1 یس روشک کی حا لکی وسیلہ 2 یں رد یکی پال سےنبدت کے طور بر اہ کیا ہا 
کے و کے یہ روا کے ذرلعہ طا رکا سا ظا ہے نے او ات کے طور کی اہ کر کے ہیں مھ 
مدر چ ڈیل ے۔ 


ر می 1 یش رہش یک پال 


س = (10.5) 
وی 2 سروک ل 
سی ول کے مطابق وسلہ 1ک انعطاق اشار ہے وسیلہ 2 کی مناسبت سے M2‏ سے طا کا 
جاتاہے۔ جو ےد اگیاے۔ 


۷٣‏ ویل دس روشک کی پال 


لد می رش کی ل 

اکر وا 1و یم یا ہوا سے لو وسلہ 2 کا الْعطاق اشماریہ وکیو مکی ما ست ے ہوگا۔ 

ا سے وسیل ہکا ا انعطاقی اشار ےہا جا تاہے۔ اسے عام طور ہے رہ سے شی کیا جا تا ہے۔ اکر 

شکل 10.11 C‏ ہوا س رش یکی پال ے اولا ۳ 0 ال تو وسیل کے انعطافی اشا ےک ہہ 
کے رل طا کیا ہااے۔ 


ہوا س روک پال 


آڑے ب سے ج یڈ )10.7( 
س١س‏ ویس ری اک پال 
تی وسلہ کےملق انعطائی اشار یکو عام طور ب انعطائی اشمار یہ کہا جا تاے۔ پل ویلوں کے انعطائی اشا بے 
جدول 10.3 یں دبے گے ہیں جدول ےآپ ہے ہان کے می ںکہ ای کا اعطاق اشار ہے 1.33 = ںہ ے۔ 
ال سے ہے با چتا ےکہ ہوا س رو یکی پال اور فی یش رو کی حا لکا قاسب 1.33 ا انرس 
کران شش کا کال اشارپء 1.52 = ہا 9 9 و27 TE‏ جہوں معاون ہو سک ۔ 
عا لان ہآ پکوان اعرا وش رک یا دک رن ےکی ضرور یں ے۔ 


وہل 1 (ا) : 
ہل 2( بش ) 


(10.6) N19= 
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رول 10.3 نمس کس 


ہو 1.0003 7 





برف FoI‏ 
ای .0 چا نک 1.54 
اکل 1.36 


ردن( یک ل ) 1.44 Ek‏ 1.63 
فو زکیا ہواکوارٹڑ 1.46 ٣٦‏ _ 0۲ 
ارچ نکا کل 1.47 رو ی 11 
یم زین 1.0 سیفا/7 077 
کراو ن شیش 1.52 e e‏ 


ړول 10.3 پور تیج آپ ایس 9 9 بصر یقت ولک ات (وانەدەن (Mass‏ بھی 
یاوس مق _ شال کے طورپ کی رین جن س کا انعطا ی اشا ہے 1.44 سےء بای سے زیادہ اصر ی کف ےط 
ا س کی کیت نات پائی ےم مون ے۔ 


OGD OD OD OD DPD‏ ربق OD OD OD OG OG OG‏ رق OG OD OD OD OG OD OG‏ رق OGD OD OD OD OD OG OD OD‏ رق O‏ رق 


مز پرمعلومات 
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ہوامی سرک کی موی رک کی ایک شعاں بای میں ت تھی ول موی ہے۔ رو کی شحاغ نار لک طرف ہل ےکی یا نال 
وور حا ے کک گیوں؟ 
رت ہو ےشیش میں u‏ مون ےس کا نمطا اشارے 1.50 رہ رت رفا رکیا وہ ۷ و 


نکی رفار 871ا 310 ےا 


مرول 10.3 سے معلوم یی ےکر س وسیل رک بر یکات سب سے زیادے۔ ہب ےکم بصر یکات دانے وسیل 
کا بھی پنت لگا گے ۔ 

آ پکوکیرفنینء تارشی کا تل اور پا دیاگیا ہے ۔ ان یل سےکس میس روک رفار سب سے زیادہ ہوگی؟ چرول 
10.3 س و یگئی جا ہار یکا استعا کر کے پد لگا گے ۔ 

ےک انعطاق اشا ہے 2.42 ے۔ اص یا نکا گیا مطلب ے؟ 





10.3.3 کڑ وی شون کے ور لچ الْعطاف (5ع۶ء| (Refraction by Spherical‏ 
آپ ن ےگھڑی سا زکو پچھوٹے چھوئۓ برزو ںکو د نے کے لے ایک چو یری شیش ج10 3۷۸+016 
تع کا استعا کر نے دعا ہوگا کیا آپ نے بھی کمیری خی شک کو ہاتھوں سے چوا ہے؟ کیا یسپاٹ زا 
سے پا ب رکز وی ؟ یئ مین مون حےپاکناروں ر؟ ومین جو چنموں میں استعال ہوتے ہیں اورگنڑی ساز استمال 
کرت ہیں لضو کی مالیش ہیں ۔ می سکیا ہے؟ بی رشن کی عا مو ںکوکس رح چیک دیتا ہے۔ ہم انس حصہ نیس 
ان پانوں رکشت وکر ی ے۔ 

ر مج وا لے شفاف ناڑہ ے ا سے جج نکی اک پا وولوں 
سی ںکوکۃ چون یں ۔ اس کا مطلب سی ہک ضس م ازم ای کروی غ 
را ہو سے ا یی ےلیغسوں :و دور ن ساٹ مون ے۔ پیج ولیغسوں 
س باہرکی طرف اکر یموک دوک وی یں مون ہیں۔ ا ہے لضو ںکودوہرا 
حرب میٹ (Double Convex Lense)‏ کتے ہیں۔ عام طور 
سے اس یرب س کے ہیں۔ بہکناروں کے متا لے بچ میس موی ہوا ے۔ 
رب ملین رد کی شمان و ا لز بر مرلو زکر وتا سے جیما شحل 
(a)‏ 10.192 مس دکھایا گیا سے ای لے یرب لیفسو ںکو تا ری ینس 
(Converging lense)‏ مھی کے ہیں۔ اسی رع ایک دوہرے مقر 
کر رر رض ہیں۔ یہ یچ کے حصہ کے مقابلہ 





e‏ کناروں بر موا و ہے۔ ہے میلس رشن کی شیو لکو پچھیاا دج میں جیا 
(ج) محدب لي کا تقا مث ۱ ے : 0 ٠‏ 
۱ 5 ارہی عمل کل (ج)10.12 مل وکاب ما ےا لے لیغسو ں کو گر شار سی 
(ط) مقعر لینس کا غیر تقاربی عمل ژ : 
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(Diverging lens)‏ بھی کت ہیں ۔ دوہرے مقع مین سکو ما طور رمق ریف سککتے ۔ 

کو بھی تس خواہ وہ جرب ہو یا مقعرہ و وکڑ وی تجوں تل موتا ہے۔ ان میس سے ہر کڈ ہکا ایک 
جح نکیل تی ے۔ا نکر و ںکا و ملز Çl (Centre of curvature) I‏ ے شس سے 
رکز اکنا کو عام طور بے ٥‏ سے ظا رکیا جانا ہے۔ مہ دو رکز انا ہوتے ہیں اس لیے ہم ایس ,ں0 اور ر کہہ کے 
J‏ وک کے کے EE‏ کر دہ ہصح تال 
ے۔ لیف س کا مرلزی ظط ای کا موری مز Oe ٦ (Optical centre)‏ سے ا ہرکرے اب 
ر کے ورک کر EE ss‏ اراف ll (Deviation)‏ 2 
تین سی دائرکی سرع رکا قط راا کا ار ہلا ے۔ ای باب یں ہم اپٹی بح وا لضو ں کل روو ر 
کے کا ایر تہ ان کے صف قط راکنا سےکائی کیونا ہونا ے اور دووں رکز اکنا وری مرک O‏ سے ماو فا عل پر 
لے ہیں ۔ا ہے مس چھوۓ ایے چ والے ےن ہلا ے ی یر ی ل ای ی یں جس روات 
ہولی ہیں نکیا وتا ے؟ اس کے کے لے ےآ یے تم ایک سرک ری امجام دبیی۔ 


7:7 


N 7ً 4 2 1 7‏ 4 
کم رمڈ9وإ(۱ ۱ ,10 
مت ى ا ) 1 ٹج 





ایاط: اس ری ا ا ا ا ا 
کیوکہ ای اکر نے سےآپ ایآ مو ںکونتصان ٹیا کے ہیں ۔ 

-- ایک کرب مین سک بات میں پکڑ نے اورا یکا رن سور یف کک 

د سور سےآنے وال رض یکو ای کاخ نکی شیٹ مرف وکس کے لی کی اب اور پچکندارشییہ اکل کے 
١×‏ ہجح ود کے لےکاغجز اورمین سکواسی عالت میں پچ ڑکررسیے کاخ کا شای ہک تر ہے کیا موتا ے؟ کیوں موا 
سے؟ مر 10.2 یس کے کے اپینے مجر ب کو اد سییے۔ 


از نوس کے س ات حا کان سے۔ بین دہ بعد ال !سک بھی کک سح ہے ایا ہوں ہوا ے۔ دورن 
سآ نے SS‏ یس ای ایس ول ہیر مال مین کے ذ لچ کان بر نے ۳ اور رار 
نشان بم راوز ہو چان ہیں کاغز ب بناہوا پکلدارنٹان درتقیقت سور ع ی می شبیہ سے۔سور خی A‏ 
رشح ہونے ےکی پیا مو ہا ے ج وکاف زوجلا دن ے۔ 

اب رہن یکی ان شی عو ں کو لع میں چوس کے نا تحور کے توا زی میں ۔ ج بآ پ روک ایک شعاعوں 
ا ہیں ٹکیا ہوتا ے؟ ان ای ص ن کے ےک (0) 10.19 اورمتق یٹ کے لیے 
کل (ط) 10.12 میں دکھا گیا سے ۔ 

فک (10.,12)8 کا اعماط ے مشابرہ ت0 کی بت سی شی یں جیٹس کے خاک کور کے موا زی ہس 
ن ری بل شعا ین جن سے منعطف (dعk‏ ٤إ )R‌e‏ ہونے کے بعد خا گور کے ایک نقطہ مروز 
ہوددی ہیں۔ خا حور کے اس ٹکو سک ےل فو سکہاجاتا ے۔آ سے اب تھ مقع ربیل سک یکا رکرو یکو و کے ہیں 

شکل(00 10.19 کا اعیاط سے مشابدہ کے روک نکی ببہ ی شی یں چوس کے نات گور کے متو ا زی ہیں 
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مقو نس رکرردی .تم جس سے منعطف ہونے کے بع رخا ی گور کے ایک لو پر خی رع کوز موی ہوئی 
دکھائی گی ہیں۔ خا گور کے اس ن لمق رمف کا یل زک ں کے ہیں۔ 

اگ رپ کی سکی 2 سے م توازی 0 کے لو آ پکو دوسری جاب پر دوا ہیل وس 
مال ہوجاتےگا۔ عام طور سے پیل ف و سکو ر سے دکھایا جانا ہے ھا لالہ ایک لیٹس میں دو پل فوکس ہوتے 
ہیں۔ یں ۴ اد ر۴ سے تاپ ریا جات ے۔لیٹنس کے وری مرک سے یکل ف وھ کا فا صا نوکل ہا یہلا ے۔ 
وکل لہا یکو ظا رکرنے کے یی کا اتا لکیا جات ہے۔ ایک محر ب بین سک فوکل ابا یکس طرح معلوم 
کر ب گے؟ ر1 10.1 کو یا کے ااس سرگریی میں ء ینس کے مقام سے سورع کی شبیہ کے متام کے درمیا کا 
فاصا یں بین سک نوکل لسپائی فرات مکرتا ہے۔ 


10.3.4 لښوں کے ور لچ رشب ےک (Image formation by Lenses)‏ 


ینس رو کو ضعط فکر کے شیب بے ہیں سنس شب لیے بناتے ہیں؟ ا نکی نوعی تکیا مون ے؟ آ ہے پیل یک 
ایس کا تارج یس 









‫٣‏ ایک یکین سے کین 10.11 مس بے ہو طر رہ سے ا سک ری وکل لسماکی کا یت 
کے 

٠‏ ایک کی یز بر پاک سے پا موا گی ٹیر ای اس طرں شی کہ ہرد ومن اتر (اٗنوں کے درمیا کا فاصل 
ین سک نوکل بای کے رارک _ 

: ین سکو ای یٹس اسٹینڑ ب لگا ہے اھ وی لاک بر اس طرح ا نور ی م رکز لاک کے کیک اور 
رے۔ 

یٹس کے دونوں طر فک دونوں لات پالترتی ببنفنن کے ۴ اور 2۴ کے مطا لق ہوں ۔ ا نکی نشانری باتیب 
۴F‏ اور 2۴ کے صو روف کے زر لے نا یھی ھے۔ 

د ایک ہلت مول موم می 2۴ ےکن دور با یں طرف رکے لین سکی مقائل جاب موجود پردہ ایک صاف اور 
٦‏ 3ئ“ 

د شیک تیت متام او دق سار درن کے 

sS‏ بے رک رک ۴ اور 2۴ کے درمیان کک ۴ بر رک کر ٣‏ اور ۵ کے درمیان ہک رک ال 
رر یکودو پرا ہے ۔ائۓ مشاہرا تکودررج 


رب ن کے ریہ ے کے تام مقا مات کے لے نے والی شی کی لوعحیتہ متام او ری مات ز کا ہرول 
10.4 میس خلا ص کیا گیا ے۔ 
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پہرول10.4 کے تام مقامات کے جرب مس کے ڈراو ے وای شی ہک کیت متا م او رب جنمامٹ 
ےکا مقام شیی کا مقام TI‏ 





آے اب تم مقر ینس کے زر لیر نے والی شی کی وعیتہ مقام اور جام ت کا مطال کر نے کے لے ایک 
مرگ رٹ یکرت ہیں۔ 





ایی مق رٹنس بے ا ےس اسٹینڈ پر لگا چئے۔ 

2 ننس کے ای کار ے کت موی موم ن ریے۔ 

2 دور طرف ےس کے ور لع و“ ے او رشب ےکا مشاہرہ کے _ 

٠‏ اکان موق شک وہ مال لکن ےک یکو جال ےب شی چپ کرای بداو رات مشاہ 
ت 

×× شیک وعیت ق جسامت اورلقرجی مقام درن کے 

٠‏ موم تکوس سے دو ر جکییے_ شور کی ناک مور ےفر قکوورخ تھے۔ جب موم تکوس لکے )ہت دور 

رکھا جانا ےش کی جمامت ‏ کیا فرق پا ے ۔ 


او یرد یگئی ریک غلاصچدول 10.5 کی سے 


رول 10.5 کے تام مقامات کے لیے مق ریفس کے رجہ ے وای شب کی نوعحیت متا م او رج مرا مع 





لاا وس مار :99پ ھٹہھھ" از اورسی ری 


6 


E 2 ا 9908 ا‎ O کا‎ ٦ 
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ا مرگ رٹی ےآپ ےکی مت ہڈکالا؟ ایک مقس نے کے متام کے جلا لحاظ بھی تا زی سیرک او رتخفیف 


رو بے بناما سے۔ 


10.3.5 شعا ئ ڈا ی گرام کے استعال سےلینسوں میں شی کا بنا 
(Image Formation in Lenses Using Ray Diagrams)‏ 
بھممضسوں کے ذر لی شویہ کے نن ےکوشھاگی ارام کے ریہ سے کی کر کے ہیں۔ شی ی ڈائیگرا ملینسوں کے 
ذ ریہ نے والی شی کی وعیتہ مقام او ری چرام کا مطالعہکرنے می بھی بد وکرتے ہیں _لیغسوں کے لے شیا ی 
ارام بائ کے لیے تم کروی 
آئینو ںکی طرں ہی منررج فلل مل 
ےلو دوشڑھا عو ں لوف کر میں گے_ 
سے ےنگ 
شحاغ جو خاس گور کے منوازی 
(b)‏ شکل 10.13 )2( ت٤‏ قرب سس ے العطاف 
کے برک 2 دوسری طرف 
مو ور یل وس سے کر 
ہا سے جیا ک غل 
10.13)a(‏ میں دکھا گیا ے۔ 
مقر س کی صورت میں شعاں 
ضس کے ای طرف موجوو ریکل 
وس سے نر مروز موی ول 
معلوم مون ہیا کک کل 
10.13007 میں دکھا گیا ے_ 
(ii)‏ ہیل وس ےرت 
E "2‏ ت 
شکل 10.15 منعطف ہونے کے بعد نماض گور 
کے منوازی ہوکر لک گی ۔ جیا کشک (ھ) 10.14 شس دکھایاگھیاے۔ روک کی ایک شا جومقع شس سے 
یل فوکس ےق ہو معلوم ورن ے انعطاف کے بعد اص حور سے متوازی کان ے۔ اس کل 
(م.10.14 میں دکھا گیا ے۔ 
(iii)‏ رش کی ایک شعاع چوس کے ورک مرک سے ہوک رکز ر ےہ با کی اخراف کے کل ہا ے۔ ا ےگل 


(10.15)0 اور (ط10.15)b‏ میں وکا گیا سے۔ 
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سے وکات کے u‏ کے رجہ نے وا لی شب کے شعای ڈائرا مکوشحل 16 0اش 
دکھا گیا ہے کے لن متا مات کے لیے حر بمٹس کے ذر دع نے وای شبیہ کے شع ی ڈاشیگرا مکل 10.17 
میس دکھا ایا ہے۔ 





شکل 10.17 مقعر لینس کے ذریعه بننے والی شبیەکی نوعیت: مقام اور نسبتی جسامت 
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10.3.6 کر وی یښوں کے لے نشان روات (Sign Convention for Spherical lenses)‏ 
فسوں کے لیے ہم نشان روایت پر اکل ای طرں لکرت ہیں یس تم ےک و یآ تینوں می سکیا تھا۔ ہم ناصلوں 
کی علامات کے لیے قو انی ن کا استحا لکرتے ہیں سواۓ اس ےک بھی اش ینس کے نوری مرک سے لی جائی 
ہیں ۔دوایت کے مطابقی جرب مین سک وکل بای شت سے اورمقع می سکی فی ۔آ پکوداء دا ہمہ ےک اونا 
طاو ریہ کی اوضچاٹی بط کی قد روں کے لیے مناسب نان استما ل کر ے ونت تتاط ر ناچا ے۔ 


7 سس قا رولا اورگہ (Lens Formula and Magnification)‏ 
شس رع ہمارے پا سک ویآ بینوں کے لے فارمولا ہے ای طر کر وک یلینسوں کے ےکی فارمولا ہے۔ یہ 
فارمولا ہے کے فا لے (ں) شب کے فا لے (ہ) اورف وکل ای 0) کے درمیاان رش کو ہیا نکرتا سے۔ یٹس فارمولا ای 

7 ےے۔ 


1 1 آ1 


گ۶ ٌ 7 7 7 (10.8) 


ارد یا گیا ینس فارمولاعموٹی ے اور کی کک یکر وی مین سکی تنام حا تول کے لے درست سے ۔لینموں سے تلق 
سلو کوک کر نے کے دوران عددکی فد ر ہی رت ونت اتک الک مق اروں کے نشا نو ں کا خا س خیال رکھنا چا ے۔ 
گر (Magnification)‏ 
ینس ے پیا ہونے وای کی رک وی آ یو ںکی طرں بی ہوئی ہے ا لک تریف ےک اوضحاٹی اورشو کی اونا 
ات کے طور ړک AA‏ فر لی ہ دکھایا جا تا ے۔ اکر ا څک اوضجائی ے اور اہ یں 
ذرییہ نے وای شویکی اومھاکی ےلو جس کے را ہونے وا یک رکواس رح ظا رکیا جات ۓگا۔ 
ےک وال 
د )10.9( 
ےکی ونیا 
کر ےر ہونے وا کسر اکعلق سے کے فا کے (ں) اورشبیے کے فا کے (دہ) ےکی موتا ے۔ اس 
کو اس طرں دکھایا جات ۔ 
(n) = ۷/٢٢ = ٥‏ گر (10.10) 
شال10.3 
ابک محد ب سک وکل ا 15 تمن بیز ے _ لومس u‏ کے رر لج ایک 
cm‏ 10 کی ہہ ے؟ س کے ف لہ پیا ہونے وا یکی رکا کی بیع لگا ہے ۔ 
کل 
ایک مق رکس یی شیا ز .سیگ شوہ ہنا تا ہے اور شراک طرف ن ےک طرف ےرک مو ۔ 
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شب کے فا عل = cm‏ 10-- ں0 
وکل ن cm‏ 15-- رر 





Uu = ۹7 ےک فاصلہ‎ 
کا‎ 
U Uu Jf ا‎ 
1_1 1 
Uu U Jf 
1_1 __1 __1 1 
u —-10 )-15( 10 15 
1 -3+2_ 1 
u 30 -30 
Uu = -30 cm با‎ 
30ے‎ cm اس لے ۓ کا فاصلہ‎ 
m= ٦۱ 


وی نے ھا a‏ 
3 3001810- 


شت شان دکھا تا ےک شی سیرک اورممازکی سے بے ےک حرام تک ایک تھاکی ے۔ 


شال 10.4 


ایگ cem‏ 2.0 یت بت 10 وکل ہا دوا ےرک ی کے امنور کک ری رک ہے ۔کیٹس 
ے ۓ کا فاصل ہہ 10 ے۔ شی کی نوعیتء متام اور جمامت معلوم کے کیرک کی پن لگا یئے ۔ 


ل 
ےکی اونیا ET‏ 
وکل ن f= + 10 cm‏ 
ےکا فاصلہ ‏ ہ15 سے 
شب کافاصلہ ?دل 


4 


شی کی اونیای ۹ ٣=‏ 


111 پر‎ 
U Uu Jf ا‎ 

1 1 1 
اء ل س ہے سے 
U Uu Jj‏ 


1 1 1 1 


1 
ل‎ 
u (-15) 0 15 10 
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E 0 
30 30 





U 


uv=+30cm 4 

ں کا شبت نشان اس با تک رکا ا س ےک شی یہو ری مرک کے دوم ری طرف c٣‏ 30 کے فا ل پر بی سے۔شبیہ 
تی اوراای ے۔ 

h'' u 


[7] = = ۔_ے‎ 
h u 


ا ٣٦ = h(v/ u)‏ 
شب کی اوخا یء ی0 4.0- > (15 -/ 30+((2.0( = h’‏ 
m = ۱1‏ 


_ +30cm _ 
—-1Dcm ٤ 


h'yslm‏ ےکی نشان یردکھار ے ہی ںک یی ای اور ی ہے۔ مہ خا حور کے چ بی ے۔ ای طرں ایک 
رت واوگی ےکیٹ کے دو رک رفص 0 کے فا کے ن ے_ غب دوق و 


کد 








(Power of/Lens) Jl 9 10.3.8 


آپ ممل بی مطال کر کے ہی ں یں میں روک کی شی عو ںکومرکوز ی تیر مرک زک ےکی صلاحیت ا سکیف وک بای 
صر ے_ شال کےطور ایی ھون وکل نک جرب س رو ی ی شی اقول او ہے زاو ے ر ج6 ا ےب 
ایا دہ یں فوری مرک کےقر یب ٹوک سکرس ےکرتا ہے۔ ای طر بہت چون وکل امیا دالا جرب لیٹس بی وکل 
ہا وا ےس کے متنا سے بیس زیادہ تیر راوز یت پیر اکرتا ےکس کے ف رہہ روق کی شحاعو ںکی مروز یت یا 
شب رم رکوزبیت ےدرج ہا ںکی یاو رکو طور ظا رکیا جاتا ے ںی ورک ت ریف ا سکی نوکل ہنی کے مقلوب کے 
حور کی جا ہے۔اسے ٥‏ سے کا کیا جانا ہے ایک فوکل بای ےسک پور کمن رر فلل طسق سے 
طا کیا ہاتاے۔ 


1 
(10.11) p= e 


کی پاو کی 51 اکا ڈائی پٹ ے۔ سک علامت دہ ے۔ اگ کو میٹ میں اہ کیا اتا سے پاور 
ڈائی پٹ یں اہ رکرتے ہیں۔ اس لیے 1 ڈائیوپٹراس مین سک پاور موی مج سکی فوکل لا 1 میٹر ہو = 15 
11-1 آپ ال بات پور سی ےک مرب میٹ سک پا ور شت ونی ے او ررب لی کی ی ارام سکی پاور 
کی شان یکر ے ہوۓ اصلاگی بین سنج کر نے ہیں۔ مان عب ےک ایک ہجوز ہن کی پا ور ٥‏ 2.0+ کے براجر سے 
تو اکا مطلب ےک چو کی کیا ینس محرب سے لن سکیف کل ہا ہہ 0 ۵.5+ ہہوگی۔ ای ط رح جن سکیف سکی 
اد5009 2۔ وا یفوک اہ 0.40- ہوک اور تس محرب ہوگا_ 
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OD DP‏ ربق ربق لق رق رق رق OD OD O OD‏ رق ربق O OD OD OD OD O OD‏ رق OD OD OD OG OG‏ رق رق رق O‏ رق 


مز رمعلورات 





می سک 1 ڈایوپٹر پا رکآ ریف کے 

الاکن سے 50 ی مم کے زا لے رای یون کی ی اور الڑی شی ن سے سو یکو یر لیس 
سام کہاں رکھا گیا سے اگ رشویہ س کے براجر جام تکی کن سے ۔؟ سی او ھی معلوم نے _ 

ہد وکل لای وا نے مین کی پاو رکا ہے لگا یئ ۔ 


28000 





١‏ روش سی لای میں جلتی موی معلوم ہو ے۔ 

١×‏ مین اور سس اشیاکی شببہ جناتے ہیں شی ق با مجازی موی سے جو نے کے مقام صر مون ے۔ 
E ۶١٤۷١۹١٥٢‏ 

×س١‏ انعطانٰی یں انعطاف کوان نکا اتا کن ہیں- 

8 کک وک یآ ئیٹوں اورلیغسوں کے لے ن یکا ری نشان روات لکیاجاتا ے۔ 


ەم 1 1 ہےر هھ 7 ٍ 1 جا 
_×٣ۃ ١‏ مہہ ارہ ۶+00 ہی کر ویآ نر کے لیے تھے کے فا کل )شب کے فا لے () اورف وکل بای و کے رمان کو 


میا ن/تاے۔ 
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١9×‏ کڑ وی آ کک کل بای اس کے نصف قط انح نکی نصف مون ے۔ 

. کے وٹ یآئینہ کے ذ رجہ پیا ہوے وا یکر شی کی اوضجائی اور کی وتاک نبت ے۔ 

د رو نکی شمان کف وسیل ےاطیف وسیلہ یس ت یت سن رکرددی ہے نار سے دورہٹ چان ہے۔ روک یک شحاع نار لکی طرف ای 
و را 

x 10 YS 5‏ 3( ےرل ے۔ کلف ویلوں س روک پال الگ الک ہنی کے 

8 ایک شفاف وسیک انتطاثی اشا ہے رو کی خلا یس فار اور وسیل میس رقا رکا یلست ے_ 

۶۹١9۹۹۱١۱۰ TS‏ کی دونوں میں ہوا ے ووی شعاںء 
وخ شعا غعکی مس کی متوازی موف ے۔ 

و س فارمولا ٠‏ 7 تےکافاصلہ د1 شی یکا فاص (ں اورک وی مجن سکیف کل ہا و کے رمیا ن کو بیان 2" 

مین سی پا ورا کی فک لباک ی(میٹرمیں ) کا مقلوب موق ےس کی پو رک81 اکال ڈائو پر ے۔ 


که 


مہو 





١‏ ان بیس سےل اکم کے ماڈے ےک بای جا سک ؟ 
(ئی ال (ط شش 0 پاک 27 
9 ۔ مق وآ نے بی موی شی کا مشاہ ہک نے پر دہ تیا زی یری اور تی سے بڑی پا یگئی۔ ےک متا مکہاں بہوگا؟ 
٣. (a)‏ ا ہ۶ 
() مرک انتا یہ 
۹ اکنا ے وور 
(d)‏ ا ٗ ٴ۶ کن کر 
3 محرببپٹس کے سا سے ےکا مقا مکہاں ہونا چا تاک شتی اور ےکی جسامت کے برابرشی ےےل ہو۔ 
(ژػ6 نس کے یلوک ر 
(b)‏ وکل ہا سے د و گے فا عل ر 
) انار 
E‏ یل رت مت 
4 ای کا ویآ یراو رای باکر وی مس دوفو کی وکل ا دوع 15-ے۔آ ینہ اوراس ہو کے ہیں۔ 


(ھ) وووں مقر () دلول کرب 
0) اق ر اور کرب (۵) یگرب کن س مقر 
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5 ین سے کت بھی فا عسل کے مو ںآ پک شیی سیرک دای زی ے۔ موا _ 
٦٦ 20 (a)‏ 8ھ" 
٦و‏ سس ٦‏ د 
6 وش ری (لفت ) کے چھو نے روف پٹ مے کے لیے پکون ےلین کواستما لکرناپہن دک می کے ؟ 
E +47 ٤ (a)‏ 
ا ا 
۸۸۷۸۷۹۷۹ 9+ 
(۵) 5۸ ٹول لہا والا مق ہنس 
7 ایی 15 کل لہا واےمقمر بین کےاستوال سے م کی س ےکی سی ری شی اکا چا ست ہیں ۔آحینہ سے سے کے فا صلہ 
کی ری کی مون پا ہے؟ شبی کی نوعی تکیا موی؟ کیا شبیہ ۓ سے چون ہوگی یا بر ڑی ؟ EE‏ بن کوشیا ی 
ایرام بن اکر دکھا ہے ۔ 
8۔ نرچ و حالات بی استعال ہونے وا ےآ نک یمم کا نام جنایئے۔ 
(ھ) کرو ںکی بی ایٹوں یں 
(b)‏ بی ےکا نظارہ و ینہ کے لی ےکا ڑہوں می استعمال بہونے والاآ کر 
م شی بٹیوں میس 
جس کي 
9۔ایک یربکا آ وھا ح کا ےکاخ سے ڈ کا لئے کیا یی ےک مل شوہ ہنا سنا ے؟ اپنے جوا بکی صد لن رہ کے 
زر لھ ہے ۔اۓ مشاہدا تک وضاحت کے _ 
TG‏ ے اون 0 گی < 10cm‏ وکل ان وا نے م وزی تق ری )یس 25c‏ فا لے پرموجود ے۔_ شع ی 
ایرام کے اور نے والی شی ےک متقامء جماصت اور نوی ت کا پن لگا ہے - 
1۔ ایک ہر5 1 فوکل ہا وال مق ینس دوع 10 کے فا عل پر شی انا سے ےط سے سکتے فا عسل پررکھی سے؟ شای ا یکرا کے _ 
E GD 2‏ حا متام اورنوحیت معلوم ي 
TT 7‏ 1+ ے۔ا کا کیا مطلب ے؟ 
2 ےت 30c‏ کے نصف قط رانا دانے حر بآ کے کے ہا ہد 20 کے فا کل پر کک مون سے شور کا 
مقا م »کیت اور جام ت معلوم ي _ 
5۔ 0cm!‏ .7 جام تل 18cm lÊ‏ وکل لل وا کے مق رآ کہ کے سام دددہ 27 کے فا عل ری ہوئی ےآ کہ سے 
کے فا کلے پر پردہوکورکنا جا ہے تک ایک وا شوہ حاصل ہو کے؟ شب کی جمامت اود وعحی تک پیک ہے ۔ 
i‏ 00 3- پاوروا نے لین سکی وکل لای معا مکی یکس طرں ینس ے؟ 
٦‏ س0 8 کی اود والا اصلاگی مس چو کیا ے۔ بین سکی نوکل لی معلوم کے جو کیا ہوا نس مرلو زک سے یا مر 
مرکوزی؟ 
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